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Séquence 02 :  

 

Modéliser et simuler des 

comportements de systèmes 

complexes multi-physiques. 
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Compétences de SII de la séquence 2 

Compétences visées :  

A2. Analyser le système - identifier les éléments transformés et les flux ; - décrire les liaisons 

entre les blocs fonctionnels ;  

B1. Identifier et caractériser les grandeurs agissant sur un système - définir, justifier la 

frontière de tout ou partie d’un système et répertorier les interactions ; - choisir les grandeurs 

et les paramètres influents en vue de les modéliser.  

B2. Proposer ou justifier un modèle - associer un modèle à un système ou à son comportement 

; 

B4. Valider un modèle - interpréter les résultats obtenus ; - valider un modèle optimisé fourni. 

 

Savoirs visés :  

Chaîne d’énergie  
 

Identifier et décrire la chaîne 
d’énergie du système Analyser les 
apports d’énergie, les transferts, le 
stockage, les pertes énergétiques 
Réaliser le bilan énergétique d’un 
système  

Frontière de l’étude Isoler un système et justifier 
l’isolement Identifier les grandeurs 
traversant la frontière d’étude  

Caractéristiques des grandeurs physiques 
(mécaniques, électriques, thermiques, 
acoustiques, lumineuses, etc.) 

Qualifier les grandeurs d’entrée et 
de sortie d’un système isolé 
Identifier la nature (grandeur effort, 
grandeur flux) Décrire les lois 
d’évolution des grandeurs Utiliser les 
lois et relations entre les grandeurs 

Énergie et puissances  
Notion de pertes 

Associer les grandeurs physiques aux 
échanges d’énergie et à la 
transmission de puissance Identifier 
les pertes d’énergie 

Chaîne d’énergie Associer un modèle à une source 
d’énergie Associer un modèle aux 
composants d’une chaîne d’énergie 

Modèle de connaissance  

 Vérifier la compatibilité des résultats 
obtenus (amplitudes et variations) 
avec les lois et principes physiques 
d’évolution des grandeurs Comparer 
les résultats obtenus (amplitudes et 
variations) avec les données du 
cahier des charges fonctionnel 

 

Centres d’intérêts visés : CI5 : Concevoir et utiliser un modèle relatif à un système en vue 

d’évaluer les performances de la chaîne d’énergie. 
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A. Architecture matérielle du projet 

 

 

B. La phase d’expression et de spécification du besoin 
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C. La phase de Conception-Modélisation-Simulation 

 

 



C021-Modélisation et simulation multiphysiques  TSSI 2019-2020 

Lycée Louis de Foix  7 
 

 

 

 

 

 



C021-Modélisation et simulation multiphysiques  TSSI 2019-2020 

Lycée Louis de Foix  8 
 

 

1. La modélisation White box 
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2. La modélisation multi-physique 
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3. La simulation, les modèles 
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4. La comparaison des performances simulées et 

mesurées 

 

 

5. La modélisation « grise box » 
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6. Le Model-in-the-loop (MIL) 

 

D. La phase de Codage Implémentation 
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1. Le Software-in-the-loop (SIL) 

 

 

2. Le Processor-in-the-loop (PIL) 
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E. La phase d’Intégration Vérification 

 

1. Le Hardware-In-the-Loop 
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F. La Phase de Validation Recette 

 


