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	1ère Enseignement transversal
	Schémas électriques

	
	Schématisation électrique
	TD 4

	Objectif de la séance: l’élève doit être capable de maitriser les outils de base de la représentation des schémas électriques.

Connaissance visée: C 3.1.4: Traitement de l'information.


- Logique combinatoire – Logique séquentielle.


- Codage binaire

Centre d’intérêt: CI3.2 .
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Que ce soit dans le domaine industriel (alimentation des moteurs) ou dans le domaine domestique (habitation des particuliers ou sociétés), les schémas électriques sont utilisés pour réaliser les câblages nécessaires au bon fonctionnement des systèmes.

I La structure des schémas électriques.

La source correspond à l'alimentation en énergie du système.


Cette alimentation peut être:


- Continue (dans le cas par exemple de piles ou batteries). 
Ex:   12V=


- Alternative (dans le cas par exemple de la tension fournie par EDF). 
Ex: 230V~

La protection correspond à la protection des personnes (contre les contacts directs et indirects) et la protection du matériel contre les surintensités (surcharges et court-circuit).
La commande comprend tous les organes physiques permettant d'autoriser ou d'interrompre le passage du courant.

La charge correspond au système à alimenter en énergie.


- Lampes pour l'éclairage.


- Moteurs pour le domaine industriel.


- Radiateurs pour le chauffage

Question: Avec les informations précédentes complétez le diagramme suivant
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II Représentation symbolique:


a) Exemple: Éclairage d'une lampe:

Ce schéma électrique montre l'alimentation en électricité d'une lampe avec un simple interrupteur.

À partir de ce schéma il est possible d'identifier les différents organes constituant cette alimentation :


- La source: Ph/N correspond à l'alimentation (phase et neutre). Dans ce cas, il s'agit du réseau EDF domestique (230 V, 50 Hz).


PE est la Protection Equipotentielle. Appelé aussi: Mise à la masse ou mise à la terre de la lampe.


- La protection: F1 correspond à la protection contre les court-circuits et les contacts directs.

Dans ce cas, il s'agit d'un sectionneur porte fusible de 10 A.


- La commande: S1 est l'interrupteur, il permet d'interrompre ou d'autoriser le passage du courant.


- La charge: L est la lampe qu'il faut alimenter en énergie.

Question: Entourez et écrivez le nom des 4 parties constituant ce schéma électrique
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Nota : Représentation symbolique simplifiée:

Lorsqu’un schéma électrique n’est pas encore entièrement finalisé, on utilise cette représentation qui ne précise pas la source de tension ni la protection.


b) Couleurs normalisées des fils:

Afin de clarifier un câblage électrique le technicien doit respecter un code normalisé des couleurs.


- Rouge pour la phase permanente seulement. La phase reste de la phase après la protection F1.


- Orange ou une autre couleur pour la phase après un ou plusieurs contacts.


- Bleu pour le neutre. Le neutre reste le neutre après le contact de protection F1.

- Vert et Jaune pour la terre.

Remarque: Il faut toujours respecter l'ordre: Phase ( Commande ( Charge ( Neutre.

Question: Repassez les deux schémas suivant en respectant le code normalisé des couleurs.


Schéma électrique détaillé normalisé
Schéma électrique simplifié
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III Les sources de tension:


a) Tension alternative: Ex 24V ~
Sur une prise triphasé, EDF fourni l'électricité grâce à 4 fils.


Ligne 1 Ligne 2 et Ligne 3 sont les lignes de phase.


La ligne N est le Neutre.


Entre chaque phase la tension est de 400 Volts alternatif.


Entre une phase et le neutre la tension est de 230 Volts alternatif.

Questions: 
- Ecrivez sur le schéma suivant les différentes tensions :


- Repassez les 4 conducteurs avec les couleurs normalisées.
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* Pour obtenir des tensions alternatives plus faibles ou plus élevées, on utilise un transformateur.


Symbole simplifié 
 Photo d'un transformateur


- La tension d'entrée alternative est de 400V, 230V ou autre tension.


- La tension de sortie alternative sera fonction de la fabrication du transformateur. Soit fixe soit réglable.


b) Tension continue:
Ex 12V=

* Pour obtenir des tensions de sorties continues on utilise une alimentation.


C'est un transformateur auquel on a rajouté un redresseur de tension.


Symbole simplifié
Photo d'une alimentation


- La tension d'entrée alternative est de 400V, 230V ou autre tension.


- La tension de sortie continue sera fonction de la fabrication de l’alimentation. Soit fixe soit réglable.


c) Exemple de représentation:


Quel est le nom du composant utilisé pour obtenir du 24Volt?
Un transformateur
La source de tension obtenue est 24Volts alternatif ou continu?
24V Alternatif

Quel est le nom du composant utilisé pour obtenir du 12Volt?
Une alimentation
La source de tension obtenue est 12Volts alternatif ou continu?
12V continu
IV Représentations symboliques des contacts:


1 Contact à fermeture: appelé contact NO (Normalement Ouvert)


Si on n'appuie pas sur le bouton poussoir a la lampe est 
éteinte


Si on appuie sur le bouton poussoir a la lampe est
allumée

2 Contact à ouverture: appelé contact NF ou NC (Normalement Fermé ou Closed)



Si on n'appuie pas sur le bouton poussoir b la lampe est 
allumée

Si on appuie sur le bouton poussoir b la lampe est
éteinte
Remarques:

- Les schémas électriques peuvent aussi se représenter verticalement.

- Le sens de représentation est normalisé. Donc on ne peut pas dessiner :



ni 
ni

- Les contacts sont toujours représentés au repos.


Donc on ne peut pas dessiner :

V Identification des composants d'un schéma électrique:

Ouvrir le logiciel GdA-sim.

Sélectionner: Ouvrir un exemple.

Sélectionner: Electrotechnique

Ouvrir: départ moteur AC - commande AC.gds

Question: Identifiez puis écrivez le nom des composants de ce schéma électrique en vous aidant du fichier:  " DR1 Schématisation  électrique industrie.doc"

Remarques:

* Pour dessiner un schéma électrique les conducteurs doivent être horizontaux ou verticaux. (donc pas de traits obliques ni courbes).

* Quand des composants ont le même repérage c'est qu'ils seront enclenchés ensemble:


Ex: Quand Q1 est actionné par l'opérateur sur le pupitre de commande, le contact Q1 sera actionné dans le circuit de puissance et le contact q1 sera actionné dans le circuit de commande.


Ex : Quand la bobine du contacteur KM1 
sera alimentée dans le circuit de commande elle actionnera le contact KM1 dans le circuit de puissance et le contact km1 dans le circuit de commande.





















Le pupitre de commande comprend:


- 2 sectionneurs Q1 et Q2


- 2 boutons poussoirs  marche et arrêt


- 1 voyant défaut
VI Animation d'un schéma électrique:

La partie gauche du schéma est la partie puissance. Quelle est sa tension d’alimentation? 
400V~

La partie droite du schéma est la partie commande. Quelle est sa tension d’alimentation?
24V ~
Le but du circuit de puissance est d'alimenter qui?
Le moteur
Le but du circuit de commande est d'alimenter qui?
La bobine du contacteur KM1
Quel est le composant qui permet d'alimenter le circuit de commande?
Le transformateur

Quelle est sa tension d'entrée?
230V~

Quelle est sa tension de sortie?
24V~


En mode simulation:


- les liaisons électriques qui sont parcourues par le courant apparaissent en couleur.


- Les liaisons électriques qui ne sont pas parcourues par le courant restent en noir.


- Un composant parcouru par du courant devient jaune. Ex: Le moteur, le transformateur et la bobine du contacteur KM1.

Sélectionner simuler
pour animer le schéma.

Que constatez-vous?
Le système n’est pas alimenté car Q1 n'est pas enclenché.
Si vous appuyez sur le bp marche, le moteur est il alimenté?
non
Pourquoi?
Q1 et Q2 ne sont pas fermés.

Actionner les composants nécessaires pour amener le courant à la borne supérieure du bp marche.

Sur quoi faut-il agir pour que q1 change de position ? Il faut placer le sélecteur Q1 sur On
Sur quoi faut-il agir pour que q2 change de position ? Il faut placer le sélecteur Q2 sur 2
Actionner le bp (bouton poussoir)  marche: Que se passe t il? La bobine du contacteur est alimentée, donc ses contacts de puissance KM1 se ferment et donc, le moteur est alimenté.

Actionner le bp arrêt: Que se passe t il? La bobine du contacteur n’est plus alimentée donc ses contacts de puissance KM1 s’ouvrent et donc, le moteur n’est plus alimenté. 
Apres avoir appuyé sur le bp marche, quand vous le relâchez, le moteur est il encore alimenté?
 oui
Quel est le nom du composant qui permet de maintenir l'alimentation de la bobine KM1?

C'est le contact auxiliaire de la bobine km1.

Explication et le rôle de ce composant? C'est le bp marche qui alimente la bobine KM1 qui actionne son contact auxiliaire km1. Il sert d'auto maintient et est appelé contact mémoire.

Quels sont le ou les composants qui permettent de couper l'alimentation de la bobine?

q1, q2, f1, bp arrêt. 

Le rôle du relais thermique F1 est de détecter une surcharge du moteur qui entraine une surchauffe. Il est placé dans le circuit de puissance. Quand le moteur est enclenché, cliquer sur le relais thermique. Il devient rouge.

Placer 5 flèches de haut en bas reliant l’enchaînement chronologique des différentes actions réalisées par l’automatisme pour passer de la situation de surcharge moteur à la coupure de l’alimentation moteur.


Combien de contacts auxiliaires du relais thermique sont ils utilisés?
2

Quels sont leur nom et leur rôle?


- f1 NF coupe l'alimentation de la bobine KM1 si le moteur absorbe un courant trop grand et donc chauffe.


- f1 NO alimente la lampe 24V~ pour signaler ce défaut

VII Structure d'un schéma électrique de câblage d'un moteur triphasé asynchrone tournant dans un seul sens:

Pour le circuit de puissance et pour le circuit de commande ci-dessous:


- Entourez et nommer la source, les protections, la commande et la charge en vous aidant des informations données à la première page : I La structure des schémas électriques.


Circuit de Puissance
Circuit de Commande


VIII Câblages électriques dans l'habitat:


1 Simple allumage



Schéma simplifié
Schéma développé
Schéma architectural


Le schéma développé permet d’avoir une idée de la réalisation de l’installation.

Le schéma simplifié permet de comprendre le fonctionnement attendu.

Le schéma architectural indique la localisation des éléments et leurs interactions dans le plan d’implantation de l’architecte

2 Double allumage


Question: Complétez le schéma développé et le schéma simplifié suivant en utilisant les couleurs normalisées.

Complétez le schéma architectural suivant avec un tracé noir.


Schéma simplifié
Schémas développés




Schéma architectural

3 Va et vient:


Question: Complétez le schéma développé et le schéma simplifié suivant en utilisant les couleurs normalisées.

Complétez le schéma architectural suivant avec un tracé noir.

Nota: Le violet représente les deux fils de navette qui relient les deux interrupteurs.


Schéma simplifié
Schéma développé 



Schéma architectural

4) Exemple de schéma architectural pour une maison.


Combien cette maison comporte d’allumage simple
4

d’allumage double
1

de va et vient.
2

de points lumineux.
11
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