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Introduction

Fiches de connaissance de Sll de la séquence 1

Cette succession de pages constitue les bases des Sciences de I'Ingénieur sur la
premiere séquence

Ces fiches doivent étre connues pour répondre correctement aux TD, TP...et
évaluations.

: Classification des fiches
Pour s'y retrouver :

e« Chaque chapitre qui suit contient une identification Sxxx qui doit étre
interprétée comme suit :

S"numéro de la séquence"."lettrechiffre=partie du programme"-"numéro de
la fiche dans la partie du programme”

01
Exemple : S1A1- Analyse Fonctionnelle
e Sl :fiche abordée lors de la séquence 1
e Al : partie du programme concernée (cf BO)
e 1:premiére fiche de cette partie du programme
02
Exemple : S1C21M-Utilisation d'un Amperemétre
S1 : fiche abordée lors de la séquence 1
C2 : partie du programme concernée
1 : premiére fiche de cette partie du programme

M : fiche méthode sur I'utilisation d'un Amperemetre
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S1A21 - Analyse fonctionnelle interne

1. Introduction

Elle permet de comprendre le fonctionnement d'un produit technique par la
décomposition en fonctions élémentaires « standard » et leur mise en relation
avec les structures (solutions techniques) et les flux (informations ou énergie
échangées). En partant des solutions techniques existantes, on doit se poser la
guestion « pourguoi ? » afin de trouver les fonctions réalisées par ces structures.

Cette démarche est également utilisée lors de la conception d'un produit
technique, en partant des fonctions de service pour aller vers les solutions
techniques conventionnelles. Partant alors des fonctions de service, on doit se
poser la question « comment ? » pour trouver les solutions techniques permettant
d'y répondre.

2. ldentifier et ordonner les fonctions techniques

Outil utilisé : le diagramme FAST

Fonction + Fonction Technique 1 | Solution
princigte / technologique 1
' Solution
' Fonetion Technigue 2 *l tachnologius 2
- | -
QU Selution

ET T technologique 3

p——— Solution
. Fonction Technique 3 } | technologique 4

Question a se poser
Pourquoi ?  pour lire un FAST Comment ? s

-

FAST

3. Identifier les flux et I'organisation structurelle

Ouitil utilisé : le schéma fonctionnel générique
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Informations
dastinées &
d'autres systémes
at interfaces H/M

Informations
1ssuas d'autres
sysiémes et
dinterfaces H/M

Chalne d'information e
» I physiques &
o ACQUERIR [—* TRAITER Hcomm acquéne
Enargie d'entrée . MO
(chaine directe)
ALIMEN DISTRIBUER TRANSMET lREt’ —
: 5 4 ACTION

Chaine d'énergie

Energie de retour
(chaine inverse)

11M0+VA
Schéma fonctionnel générique

Ce schéma est nécessaire pour mener des expérimentations sur le systéeme
(identification des grandeurs a mesurer) ainsi que pour comprendre ou établir son
modéle (caractéristiques de transfert des structures).

L'action réalisée par le systéme agit sur la matiére d'ceuvre pour lui apporter
une valeur ajoutée.

On distingue 3 types de flux, notés MEI :
o De la Matiére (transformée par I'action)
e De I'Energie (pour réaliser I'action)
e De l'Information (pour piloter et contréler I'action)

lls correspondent aux fleches qui font les liaisons entre les boites
(fonctions).

Lycée Louis de Foix 5
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S1A21- Description des systemes
pluri-techniques

1. Introduction

Pour expliquer le principe de fonctionnement d'un systeme, on peut utiliser des
représentions graphiques sous forme de blocs.

Cette fiche se décompose en deux parties :
e La présentation "Globale" d'un systéme ou d'un composant

e La description de la chaine fonctionnelle d'un systéme, qui se décompose en
une chaine d'information et une chaine d'énergie

2. Description globale d'un systeme ou d'un
composant

Elle permet d'expliquer simplement la fonction princpale du systéeme ou composant
en répondant a la question :

" A guoi sert mon systéme/composant"

Exemple de description globale

" Matiere | S— :
| doeuvre | FONCTION . MOE+ !
. Envente MEEED| PRINCIPALE (EESEED  Valeur |
_____ (MOE) | DU SYSTEME ' Ajoutee ;

T

I . r — ]
'Nom du systéme|

_______________

La matiére d’ceuvre entrante représente le produit, la grandeur physique
(température, tension,...) ou le service avant utilisation du systéme/composant

La matiére d’ceuvre sortante (MOE + valeur ajoutée) montre l'intérét du systéme

3. Description détaillée

Lycée Louis de Foix 6
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a. Chaine d'information

E”e est décomposée en 3 Exemple de chaine d'information —
fonctions : —— ——

MOQUERIR e TRATER e DOMMUMQUSR

« Acquérir

Miws i e fatbes Hows datdes
coapceaelg conpaNilg COnpenEl Y

« Traiter

« Communiquer o

Composants  permettant  de
réaliser la fonction Acqueérir :

. Capteurs
« Interfaces homme/machine
o €crans tactiles

o boutons poussoirs

o potentiometres,

O
l .......... Coarts mioro < ooty e
Composants  permettant  de | =
réaliser la fonction Traiter : =
« Micro-controleurs, saomts

T 'e sesnnsReneee

. Automates programmables

Composants permettant de
réaliser la fonction
Communiquer :

Ecrans,

voyants,

bus de communication

Lycée Louis de Foix 7
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b. Chaine d'énergie

TSS12019-2020

Il existe différentes représentations de la chaine d'énergie, celle ci utilisera tout ou

une partie des blocs suivants :
e Alimenter en énergie

e Stocker I'énergie

o Distribuer I'énergie (en fonction des ordres recus de la chaine d'information)

e Convertir I'énergie (d'une famille en une autre, exemple électrique en

mécanique de rotation,...)

e Transmettre I'énergie (avec une modification de la valeur de la grandeur

physique mise en jeu)
Exemple 1 de chaine d'énergie

|

| Ordres de la
chaine

| d'information

|

Chaine d'énergle

Source | '

Lo J
d'énergie +m ALIMENTER *STOCKERL—D DISTRIBUER rCONVERTIR:‘D

disponible |

Energie

TRANSMETTRE» remplir

J J

| | 9 >
Nom du/des | - Nom du/des | - Nom du/des | Nom duldes :

|composant(s) |composani(s) |composani(sy |composani(sy
1 |} v ) ’ 1

——— v o ———d - - - - - ——— | - ——

Composants réalisant la fonction
Alimenter :

« Transformateur

Aamartatun & ccupage
‘‘‘‘‘‘‘ tram|

« Redresseur

« Alimentation stabilisée
« Cables

Velant dinartie

Stocker:

Batterie

Conderastewr

£
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permetiant de!

|

la fonction !
I_ principale
pormmbiiemms [ oo
Nom du/des |
| composant(s)y
1

- v e -

AR Sy |eaThe LHTR R

Composants réalisant la fonction

Volant d'inertie

Condensateur
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Composants réalisant la fonction

TSS12019-2020

Distribuer : l : ‘; i

. Relais / i
. Transistor s e
. Variateur il

. Shield =

B Moteur Mtamact

Convertir:

« Moteur

o VEérin

Vann tydrmiicue

o =

. Pompe
% . Compresseur

P~ UL
'@a\ Vérin posumetaue

Composants  réalisant la
fonction Transmettre : | —

« Résistance

« Réducteur

. Systéme d'engrenages

« Systeme bielle/manivelle
« Systéme poulie/courroie
« Systeme a chaine-cardan

|
BlelaMacivethe

¢. Quelques exemples de différentes chaines d'énergie
Sans stockage d'énergie

Lycée Louis de Foix
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Exemple 2 de chaine d'énergie

] )
| Ordres de la !

chaine |
| dinformation |

TSS12019-2020

Chaine d'énergie L
_______ ! Energie |
. Source | permettant de!
- d'énergie —# ALIMENTER —® DISTRIBUER = CONVERTIR - TRANSMETTRE—# remplir |
‘disponible | : lafonction |
- [ [ [ [ |
f- """""" l’ """""" ‘f '''' el ¢ I! ---- A et Vasmamsmeemmamyyamd
: Nom duldes ‘ ' Nom duldes ' , Nom du/des ‘  Nom du/des '
.composam(s) .composam(s)l .composam(s): .composant(s)r
........... -l -._._.__._..__.l ..___.._..__J -.___.._.___J
Avec plusieurs étages de transmission de I'énergie
Exemple 3 de chaine d'énergie
P 1
|Ordres de la !
chaine |
| d'information |
. !
Chaine d'énergie J = ,
posim ' Energie |
Source > permetiant de!
| d'énergie 1-m{ ALIMENTER H DISTRIBUER [#{CONVERTIR .TR"NS?ETTRE-—TR"NSQE”RE—* remplir |
! disponible | | lafonction |
""""" [ [ [ [ [ e
(T R o —— S T
. Nom duldes | - Nom dultes ' Nom dufdes | Nom du/des | Nom dufdes | !
} .oomposam(s)u ,composant(s) .oomposam(s)t .oomposam(s)u .composam(s)o
‘I ----- - A--l ! .......... 4 - .-—l . - .._J »...-... -,.--J
Avec plusieurs conversions de I'énergie
Exemple 4 de chaine d'énergie
|Ordres de la !
chaine |
| d'information |
Chaine d'énergie CT T
_________ : ! Energie |
Source = permettant de!
| d'énergic a1 ALIMENTER (| DISTRIBUER e CONVERTIR L CONVERTIR {olypANSMETTRE el romplir |
! disponible | © la fonction |
"""""" C [ i [ I |
e e e ey e . ..
: Nom du/des ' i Nom du/des | Nom duldes ' , Nom du/des | . Nom du/des |
.oomposam(s) :mmposanl(s) ,composam(s)' .cmnposanl(s) .composam(s)
[ SR — __J ..... NN T S S— e B s .- - .--l
Etc..

d. Les chaines fonctionnelles

Voici dans la représentation compléte d'un systeme pluri-technologique, ou vous

retrouvez les différentes chaines précédemment décrites.

Lycée Louis de Foix
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Exemple de chaine fonctionnelle

TSS12019-2020

- Chaine d'information
In'l6r?viéﬁo:ﬂs)x
Iproveruaml de ! Lo
:'homme ou ~+# ACQUERIR —# TRAITER —» COMMUNIQUER
: d'un autre | =
| _ systeme - [ I
P et Y eeeshec e | (i e B [
| Nom duldes ' | Nomdufdes ' | Nom duldes !
i composant(s) | ! composam(s) ] : composam(s) i
R L) L L ' Berar s et vam - .
- |
Chaine d'énergie
—- |
ALIMENTER = STOCKER —# DISTRIBUER = CONVERTIRHTRANSME T TRE

i

" Source d'énergie |
sponible

: Nom dufdes ! '

' Nom duldes |
.oomposwt(s) .oomposmt(s)

> |
-

Cinformation(s)
A destination de |

‘homme ou !

Matiére |
d'oeuvre 3
entrante

(MOE) !

! ' Nom du/des '
: composam(s)

TElE wajis s Comie e

: Nom duldes '
| compm(S)

: Nom duldes '
. oomposam(s)

FONCTION
PRINCIPALE
DU SYSTEME

Nom du systéme

A (-

I
I

Certains systémes emploient plusieurs chaines d'énergies en paralléle pour obtenir
un fonctionnement donné, la chaine fonctionnelle pourra ressembler a cet exemple

Exemple de chaine fonctionnelle d'un systéme complexe

-

Information(s) °
A destination de'
I'homme ou |

"

| §

i dunautre |
L.._Systeme |
| Matigre
I d'oeuvre
,  enfrante
' (MOE)

o Chaine d'information
Information(s)
iprovenant de ! | ‘g
‘lhomme ou —# ACQUERIR | TRAITER +» COMMUNIQUER
' d'un autre |
_ Systeme _ l_ I.
" Nomduides | ! Nomduides | "~ Nomduides |
L. _composan oot Lo _tomposani(s) L _composat(s)
o -1
e ! Chaine d'énergie 1 & 2
| gl Q’I
21 |
fB %—4 |- ALIMENTER -8 DISTRIBUER 1 |-» CONVERTIR 1 }—# TRANSMETTRE 1
122
135
ig | I __L o :‘"m‘l _____ : :"‘ml ..... : ._..ml _____ :
B | ol O 0
|| Nm duldes l - - —— — ---—m’—-‘ - - —
.composam(s)n
"""""" = L DISTRIBUER 2 -8 CONVERTIR 2 —# TRANSMETTRE 2
I~ Nomouides | " ‘Nomdufdes - F'ﬁlm ''''
| _compesantisy) | | _composant(s) | |, _composaratz) |

Lycée Louis de Foix
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S1C21-Analyse des résultats

1. Introduction

Vérifier les performances d'un systeme, qu'elles soient attendues, réelles ou
simulées nécessite d'analyser des résultats. Ces résultats sont obtenus aprés
investigations sur le systéme réel.

Différents domaines du systeme réel

2. Attendu vs Mesuré

a. Les résultats

La premiére des analyses que I'on doit réaliser est d'identifier d’'ou proviennent les
résultats.

Cahier des charges
Plaquette publicitaire
Documentation technique

Attendu

\Re’sultats R1

Mesuré
e - Laboratoire
Réscliateits g i > Conditions réelles

Sous Systéme

b. Provenances des résultats

Les résultats obtenus peuvent provenir de mesures sur le systeme ou de
documentation.

: Grandeurs analysées
Les résultats peuvent étre des résultats de grandeurs réelles :

Lycée Louis de Foix 12
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e Exemple, une vitesse de rotation N obtenue par mesure d'un
tachymetre ;

Les résultats peuvent étre images de la grandeur a analysées :

e Exemple, un nombre de tours Nt et un temps t permettrons d'obtenir une
vitesse de rotation N = Nt/ t .
Conseil
Le traitement et la présentation des résultats doivent mobiliser le plus souvent

les outils numériques.
c. Lesécarts

Les investigations sur le systeme, qu'il soit Attendu ou Mesuré généerent des
écarts notés Ecarts 1.

Attendu

@ulmtsfﬁ
R1—-R2
|,_ Ecarts 1 Ecarts1 = Rl

. 100

Ecarts 1 entre les performances attendues et les performances mesurées exprimés en %

d. Analyses
La valeur de I'écart mérite d'étre analysée avec certaines précautions.

Si, en régle générale, un écart inférieur a 5% donne entiére satisfaction, il est
essentiel de prendre en compte le contexte dans lequel évolue le systéme.

Prenons deux exemples différents :

Exemple 1 : Le chariot de Golf

Le constructeur indique une
vitesse de déplacement
maximale de 8 km/h.

La mesure de cette vitesse de
déplacement est 7.6 km/h.

L'écart est donc de -5 % ce qui
est tout a fait acceptable pour

Lycée Louis de Foix 13
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Exemple 2. Le pilote
automatique

La consigne de navigation est de
270°.

Le cap de navigation est en
réalité de 267°.

L'écart de cap est donc d'environ
1%, pourtant I'équipage va arriver
a environ 350km de la destination
choisie ce qui est inacceptable.
Dans le cas du pilote
automatique la correction de cap
est réalisée en temps réel pour Navigation pilote automatique
éviter ce genre d'infortune.

e. Interprétations

Pour analyser les résultats et notamment les écarts ' &
plusieurs pistes sont a envisager : -
|

e les performances attendues sont peut-étre optimistes, surtout si les résultats
proviennent d'un document publicitaire ;

e les conditions de mesures ne sont pas optimales, si les résultats sont
instables, il est nécessaire d'effectuer plusieurs mesures pour faire une
moyenne ;

e la température agit sur les matériaux ( les pieéces en mouvement s'échauffent
et modifient ainsi les rendements ) ;

e les appareils de mesures ne sont pas appropriés ( échelle de mesures,
précision,etc);

e les conditions de mesures ne correspondent pas aux conditions réelles
d'utilisation du systéme ;

e les résultats de mesures ne correspondent pas aux grandeurs réelles mais a
des grandeurs images.

3. Mesuré vs Modélisé

a. Les résultats

La premiéere des analyses que I'on doit réaliser est d'identifier d’ou proviennent les
résultats.

Lycée Louis de Foix 14
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Laboratoire
t’ Spme: B Conditions réelles

Sous Systéme

Modéle complet
Modéle partiel

b. Provenances des résultats

Les résultats obtenus peuvent provenir de mesures sur le systéme ou de la
modélisation.

c. Lesécarts

Les investigations sur le systéme, qu'il soit Modélisé ou Mesuré générent des
écarts notés Ecarts 2.

Mesuré

Résultats R2

Ecarts 2

R2 —R3
R2

. 100

Ecarts 2 =

Ecarts 2 entre les performances modélisées et les performances mesurées exprimés en %

d. Interprétations

4

Pour analyser les résultats et notamment les
écarts plusieurs pistes sont a envisager : ‘

e le modele est mal renseigné ( les parametres influents ne sont pas
maitrisés, les grandeurs d'entrée ne sont pas pertinentes) ;

Lycée Louis de Foix 15
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e le modele est partiel et ne peut correspondre au systeme dans son
ensemble ;

e les limites du modele sont dépassées ;

e les hypotheses qui ont conduit a I'élaboration du modéle ne sont
pas veérifiées ;

e les conditions de mesures ne sont pas optimales, si les résultats
sont instables, il est nécessaire d'effectuer plusieurs mesures pour
faire une moyenne ;

e la température agit sur les matériaux ( les pieces en mouvement
s'échauffent et modifient ainsi les rendements ) ;

e les appareils de mesures ne sont pas appropriés ( échelle de
mesures, précision,etc);

e les conditions de mesures ne correspondent pas aux conditions
réelles d'utilisation du systéme ;

e les résultats de mesures ne correspondent pas aux grandeurs
réelles mais a des grandeurs images ;

4. Modélisé vs Attendu

a. Les résultats

La premiere des analyses que I'on doit réaliser est d'identifier d’'ou proviennent les
résultats.

Cahierdes charges
Plaquette publicitaire
Documentation technique

&

Modélise
Modeéle complet N
Modéle partiel ;

b. Provenances des résultats

Les résultats obtenus peuvent provenir de la modélisation du systeme ou de
documentation.

c. Lesécarts

Les investigations sur le systeme, qu'il soit Attendu ou Modélisé generent des
écarts notés Ecarts 3.
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Attendu

(ésultats R1
R1-R3

Ecarts3 = R . 100

Modélisé

@ultats R3

Ecarts 3 entre les performances attendues et les performances modélisées exprimés en %

d. Interprétations

4
Pour analyser les résultats et notamment les écarts <\ &

plusieurs pistes sont a envisager : ]
! @

e les performances attendues sont peut-étre optimistes, surtout si les résultats
proviennent d'un document publicitaire ;

e le modele est mal renseigné ( les paramétres influents ne sont pas maitrisés,
les grandeurs d'entrée ne sont pas pertinentes) ;

e |e modeéle est partiel et ne peut correspondre au systéme dans son ensemble

e les hypothéses qui ont conduit & I'élaboration du modéle ne sont pas vérifiées ;

5. Conclusion

Un systéme technique est concu pour répondre au besoin énoncé dans le cahier
des charges. Ce besoin est amené a évoluer par amélioration des performances et
des fonctionnalités. Ces améliorations font suites a l'analyse des résultats de
mesures et de modélisation. L'Attendu, le Mesuré, le Modélisé gravite autour du
Réel qui reste inaccessible ...
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S1C21M-Utilisation d'un Amperemetre

« Introduction
. Présentation
« Mesure

1. Introduction

Ce module présente l'utilisation d'un ampéremétre : Cablage, Mesure et calcul
d'erreur de mesure

2. Présentation

a. Fonction et composition
Fonction

L'ampéremetre permet de mesurer la valeur instantanée de l'intensité du courant
électrigue dans un circuit.

O
Composition :
1. : afficheur
6 2. : Sélecteur de type d'énergie
3. : Sélecteur de calibre
4. : Bornes de connexion
(&)
3. Mesure
a. Cablage
1" 3 /5.
. N < A , . [ \~—*-/(Amp Systeme
L'amperemeétre se cable en série Alimentation| =
dans un circuit électrique. 12V = LN

: Mode opératoire de cablage d'un ampeéeremétre
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e \ N

1. : A partir d'un circuit électrique,

2. :Ouvrir le circuit en débranchant
un fil,

3. : Connecter la borne "20A" de
lampéremetre au fil
précédemment débranché,

4. : Finir le cablage en reliant avec
un fil, la borne "COM" a la borne
du systéme ou a été déconnecté
le fil au départ.

b. Mode opératoire

1. Sélectionner le type d'énergie a l'aide du
curseur 2 :

o AC (Alternative Current) :
courant alternatif

o DC (Direct Current): courant

continu
© ] .
2. Placer le sélecteur 3 sur le calibre 20 A,
2) 3. Mettre le systéme sous tension,
4. Lire la valeur de l'intensité du courant.
() 5. Si la valeur affichée est inférieure a un

calibre plus petit,

Alors placer le sélecteur 3 sur le calibre
immédiatement supérieur a la valeur

O lue.

exemple :

Sl affichage 0,12 A

alors utiliser le calibre 200 mA

(attention : penser a déplacer le fil de la
borne 20 A vers la borne mA repére 4)

¢. Incertitude de mesure
Calcul de l'incertitude absolue

La formule suivante permet de calculer l'incertitude sur la mesure effectuée a partir
des caractéristiques de I'appareil de mesure.

rvaleur = (%valeur) + ndigit
e valeur : valeur mesurée avec l'appareil,
e AValeur : incertitude absolue

e %:: pourcentage d'erreur sur la mesure (donnée sur la documentation
constructeur de l'appareil)
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e ndigit : nombre de plus petite valeur affichable sur I'écran de I'appareil avec le
calibre utilisé.

: Exemple de calcul d'incertitude absolue

e Si on mesure une intensité du courant de
2,51 A continu :
— On a utilisé le calibre 20 A
La documentation constructeur ci-contre,
& Onsexy . . ;e .
indique une précision (Accuracy) de :
R e * 1% + 1 digit pour un courant
continu (DC current)
COMTIVTTT e yeer)
e e + 2% + 3 digit pour un courant
continu pour le calibre 10A (note4)
elS

2
I = —x2.51 3x0,01)=0,084
M IEIEIT +( )

Donc l'intensité du courant mesurée | = 2,51 + 0,08 A

S1C21M- Utilisation d'un tachymetre

1. Introduction

Ce module présente l'utilisation d'un tachymetre : Présentation, mesures et calcul
d'erreur de mesure

2. Présentation

a. Fonction et composition
Fonction
Un tachymetre permet de mesurer des vitesses de rotation et de translation.

Composition :
1. :détecteur photo et source Laser
2. : Sélecteur de mesure
3. : Bouton de mesure (sur le c6té)
4. : Embout de mesure de vitesse de translation
5. : Embout de mesure de vitesse de rotation par contact
6. : Bouton de mémoire.

Précision : £ 0,05% + 1 digit
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3. Mesures

a. Mesure de vitesse de rotation sans contact
données techniques

Plage de mesures : 2,5 a 99 999 RPM
Résolution :

e 0,1 RPMde 0,5a999,9 RPM

e 1RPM au dela de 1000 RPM

Protocole de mesure sans contact

* Placer un bout d'adhésif photo réfléchissant
sur la piece en rotation,

* Placer le sélecteur de mesure (repére 2) sur

RPM/ DIGITAL LASER P ™ ':\‘_I J

» Maintenir appuyer le bouton mesure (repére »
3), e
* Viser avec le LASER (point rouge émis par le ‘
repére 1) [ladhésif réfléchissant en se

positionnant & une distance comprise entre 5 et
15 cm,

b. Mesure de vitesse de rotation par contact
données techniques

Plage de mesures : 0,5 a 19 999 RPM
Résolution :
e 0,1 RPMde 0,5a999,9 RPM
e 1 RPM au dela de 1000 RPM
Protocole de mesure par contact
* Monter I'embout 5 sur I'arbre du tachymetre,
* Placer le sélecteur de mesure (repére 2) sur

: RPM/CONTACT
G b { * Appliquer le cone sur l'axe de rotation de la piéce

mécanigue en mouvement,

* Maintenir appuyer le bouton mesure (repére 3),

¢. Mesure de vitesse de translation
données techniques

Plage de mesures : 0,05 a 1 999,9m/min

Résolution :
e 0,01 m/min en dessous de 100 m/min
e 0,1 m/min au dessus de 100 m/min

Protocole de mesure de vitesse de translation
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* La mesure se fait par contact,
* Monter I'embout 4 sur l'arbre du tachymetre,

* Placer le sélecteur de mesure (repére 2) sur surface o
speed/ m/min (métres/minutes) [J o g1t . %

* Appliquer la roulette sur la piéce mécanique en
mouvement,

* Maintenir appuyer le bouton mesure (repére 3).

d. Incertitude de mesure
Calcul de l'incertitude absolue

La formule suivante permet de calculer l'incertitude sur la mesure effectuée a partir
des caractéristiques de l'appareil de mesure.

avaleur = (%evaleur) + Ldigit
o valeur : valeur mesurée avec l'appareil,
e AValeur : incertitude absolue

e 9% pourcentage derreur sur la mesure (donnée sur la documentation
constructeur de l'appareil)

« digit : plus petite valeur affichable sur I'écran de I'appareil avec le calibre utilisé.

. Exemple de calcul d'incertitude absolue
La documentation indique une précision : + 0,05% + 1 digit

Pour une mesure de vitesse de 95,4 RPM

0.05
N= 222005 440.1=0,15RPM
2V = T00 *

Donc la vitesse mesurée N = 95,4 + 0,15 RPM

S1C22M-Conduite d'une expérimentation

1. Introduction

Conduire une expérimentation, c'est avant tout répondre a un certain nombre de
questions...

2 21y

?
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2. Je veux vérifier quoi ?

Ifetmetionm Gslindes 4 4 baine
yrlbraes of s dateriazas NN

|
{ ' Prp— f | ¥

Identifier ~ avec  précision la HAW,,H v,”-HLn..-u.;qu, ]

caractéristique que l'on souhaite e

vérifier. Situer cette caractéristique “,;_:,::,:. e

sur une représentation fonctionnelle

du SySteme Alhmmw Distribuer }“ Convertir “ Transmettre

| H LA, =

E-nvw‘- Chale d energe
A atine

Exemple 1

Vérifier la vitesse de rotation du moteur.

Cette grandeur se situe entre la fonction Convertir et la fonction Transmettre.
Exemple 2

Vérifier la consommation d'énergie électrique du systéeme.

Cette grandeur se situe entre la fonction Alimenter et la fonction Distribuer.

3. Quelles grandeurs je dois mesurer ?

Deux situations peuvent se présenter :

e La caractéristique a vérifier correspond a une grandeur physique. Mesurer
cette grandeur avec le matériel approprié.

« La caractéristique a vérifier dépend de plusieurs grandeurs physiques. Etablir
la relation qui lie la caractéristique avec les différentes grandeurs physiques.

Exemple 1

Vérifier la vitesse de rotation d'un moteur :

Mesurer directement cette grandeur a l'aide d'un tachymetre.
Exemple 2

Vérifier la consommation énergétique d'un systeme :

L'énergie électrique est définie par la relation W = U . | . t , mesurer les trois
grandeurs avec le matériel approprié.

4. Comment je mesure ?
Matériel :

e Choisir les appareils de mesures appropriés ;

o Régler les différents calibres des appareils ( il est souhaitable de connaitre
l'ordre de grandeur du résultat) ;

o Effectuer les branchements en respectant les régles de sécurité.
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Procédure :
e Mettre en ceuvre le systéme ;

o Relever les différents résultats sur un document préalablement préparé, bien
noter les calibres ;

e Tres souvent les valeurs affichées par les appareils ne sont pas stables, dans
ce cas effectuer plusieurs fois la mesure puis réaliser une moyenne ;

e Prendre une photo des différents branchements.

Exemple 1

Cablage de l'oscilloscope

T Relevé de mesures a l'oscilloscope

5. Comment je traite les résultats ?

Les mesures étant terminées, il est temps de les exploiter.

Mettre au propre les différents
relevés en utilisant un tableur par

N et ens S ‘ T e T ‘f" You ‘ = e>'<emp.lg. Ne pas oublier
A LU T D 7 B LR d'identifier chacune_ _ des
grandeurs en indiquant

également les unités utilisées.

NS {imima)

Utiliser les caractéristiques du
systeme pour renseigner les
calculs automatiques du
tableur.

M _poullls = U:.‘

N_mat

Réducteur poulie/courroie du tapis de course

Lycée Louis de Foix 24


http://pedagogie.ac-limoges.fr/sti_si/accueil/FichesConnaissances/Sequence1SSi/res/Cablage.jpg
http://pedagogie.ac-limoges.fr/sti_si/accueil/FichesConnaissances/Sequence1SSi/res/Mesures.jpg
http://pedagogie.ac-limoges.fr/sti_si/accueil/FichesConnaissances/Sequence1SSi/res/Tableur.jpg
http://pedagogie.ac-limoges.fr/sti_si/accueil/FichesConnaissances/Sequence1SSi/res/Reducteur_tapis.jpg

C012-Analyse fonctionnelle des systémes TSSI 2019-2020

V_Tapis = f [ N_mot)

Préférer présenter les résultats de
mesures sous forme de courbe
plutét que sous forme de tableau.
Indiguer le nom des grandeurs en
abscisses et en ordonnées ainsi
gue les unités.

VY Yapis emby)
t £ ¢ ¢ 2

s

2

1. rom e [ = e
N_mortfrimn)

g
i

Caractéristique issue du tableur

. Le tapis de course

A B C . :
1 Calcul de la vitesse de rotation de
2 N_mot (tr/mn) 3540 la ppulie N_poulie en fonction de
3 N_poulie (tr/mn) =c2*033| la vitesse de rotation du moteur
4 V_Tapis (m/mn) 154| N_mot .
5 V_Tapis (km/h) 9

A B C D
1 Calcul de la vitesse du tapis
2 Mot {trin) 3540 V_Tapis en fonction de la vitesse
3 N_poulie (tr/mn) 1168 — . . .
4 V_Tapis (mimn) =2 opei «ca] de rotation de la poulie N_poulie .
5 V_Tapis (km/h) o]

A B =
1 Calcul de la vitesse de
2 R mot jtrin) 3540 déplacement du tapis en km/h a
3 N_poulie (tr/mn) 1168 ir de | . /
p V. Tagis Gahin) 154 partir de la vitesse en m/mn.
5 V_Tapis (km/h) =(C4 / 1p00) *60 |

6. Conclusion

La conduite d'une expérimentation bien menée est un gage de gain de temps.

En avant toute ............cccceeveeveennne. le temps avance.
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